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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karari ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastinlan 42 aan ve 192 dala ait cerceve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis Ogretim
materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmig, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmstir.

Modller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi kazandirmak
kosulu ile egitim oOgretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmas: 6nerilen
degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Modouller hichir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 213GIM 131
ALAN Radyo Televizyon
Sescilik /  Kurguculuk /  Radyo-Televizyon
DAL/MESLEK Programcilig
MODUL UN ADI Radyoda Ses K aych

MODULUN TANIMI

Radyoda ses kaydimn yapilmas: ile ilgili bilgilerin
verildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24
ON KOSUL
YETERLIK Gerekli ortam saglandiginda radyo stidyosunda

tekni gine uygun olarak ses kayd: yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag:
Bu modult aldigimzda gerekli ortamin saglanmasiyla
birlikte radyo stiidyosunda tekni ge uygun olarak ses
kayd: yapabileceksiniz.
Amagclar:
Gerekli ortam saglandiginda;

1.Radyo dtldyosunda akustik ve izolasyon

duzenlemesini yapabileceksiniz.
2.Degisik ses materyallerini kaydedebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Stidyo ortami; mikrofon cesitleri,sehpalari,. kayit
cihazlari ve MD,mikserler kayit¢t okuyucular ve diger
kay1t ortamlari,ve bant kayit cihazlar1 ve donammlart.

DONANIMLARI

Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
) sorulari ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap) uygulayarak modil uygulamalar ile

kazandiginiz bilgi ve
degerlendirecektir.

becerileri olcerek




Sevgili Ogrenci,;

Bu modul sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile Radyo Televizyon alamnda her
turlt ses kayit islerinizi yapabilmek icin vazgecilmez olan sttidyo cihazlar: ile ilgili temel
bilgileri amaniz size yararl1 olacaktir.

Teknolgjinin her gegen gun hizla ilerledigi bu zamanda islerinizi daha kolay
yapabilmeniz icin kullanacagimz aet ve cihazlarda sirekli yenilikler olmaktadir. Daha
kullanslt ,daha gtivenli ve kullammu oldukga kolay hale gelen bu cihazlarin tanmmariz sizlerin
mesleginizi icra ederken vazgegilmeziniz oldugunu goreceksiniz.

Tarihte ilk mikrofonun ne zaman ve nasil bulundugunu biliyor musunuz? yYa da ilk
kaset kaydimn nasil yapildigini biliyor musunuz? Bu modulde ses kayd: igin gerekli stiidyo
donanimlart ve manyetik bir bantlara yapilan ilk kayittan bu gine gelisen dijital kayit
ortamlarin tanmyacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda radyo stiidyosunda teknigine uygun olarak ses kayd:
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sevgili 6grenci, Bbu faaliyet 6ncesinde yapmamz gereken oncelikli arastirmalar
sunlardhr:

» Bulundugunuz yorede yerel yayin yapan herhangi bir radyo stiidyosuna giderek
burada yapilan ¢alismalari arastirimz.

» Radyo stiidyolarinda ses kaydimn hangi cihazlarla ve nasil yapildigim arastirinmz.

» Bulundugunuz bolgede mikrofon satan bayiler varsa mikrofonlarin cesitlerini ve
kullanim alanlarin arastirimz. Fiyatlar: hakkinda bilgi sahibi olunuz.

» Ses yankilanmasim kavramaya calisimz. Y ankilanmanin dniine nasil gegecegimizi
,mevcut yayinevlerinde bunu onlemek igin neler yapildigini arastirimz.

» Basit bir amplifikator ile bir mikrofon alarak sesinizi hem yalitilmis bir odada hem
de izolasyonu olmayan bir odada dinleyiniz.

» Yahitim yapilabilecek malzemeleri arastirarak malzemelerin nasil kullanilcigim
gozlemleyiniz.

Arastirma islemleri icin internet ortamindan ve ve ses kayit detlerinin ve ile
mikrofonlarimin kullamm sekil ve amaglar: igin ise bu aletleri kullanan kisilerden 6n bilgi
edininiz.

Resim 1.1:.Radyo sSedendir me stiidyosu



1. RADYO STUDYOSU

1.1. Stidyo Cihazlari

Radyo stlidyosu, temel olarak birinde kumanda masasinin, Deck, CD pPlayer, MD
plPlayer gibi yayin cihazlariyla kaset, CD arsivinin ve bilgisayarin bulundugu;, digerinde ise
kKayit stiidyosunun yer aldigi iki baglantili ve yalitimli bolimden meydana gel mektedir.

Arsiv olarak gunimuz sartlarinda iyi seviyede bir radyo istasyonunun gereksinimini
icin oncelikle ses donamimu iyi olan bir bilgisayar ve kaset, CD, MD ve dDat cihazi ve ses
mikseri gibi ek donammlaraihtiyag vardir.

SekilSekil 1.2: Seslendir me stiidyosunda bulunan mikrofonlar

> Kaydedici Ve ve Okuyucu Cihazlar

IIk ses kayd: 1877 de Thomas Edison tarafindan icat edilen "fonograf" denen bir aracla
yapilmistir. Zamanla bu alanda cesitli araclar gelistirilmistir. Bu araclar, gramafon, teyp ve
modern stiidyolardaki kayit araclaridir. ilk ses kaydimin yapildig: fonografta sesler; mum
silindirlere ve donen tas plaklara kaydediliyordu.

Sekil Resim 1.3: Plak



Sekil Resim 1.4: Manyetik banda ses kaydedip dinletebilen teypler

> Teypler

Sesi manyetik islemlerle 6nce elektrik sinyalleri hd@line gevirerek saklayan, gerektiginde
elektrik sinyalerini ses hé@line donusturen, bilgi koruma ve kayit cihazlarina teyp denir.
TeybeTeyple, konusma veya miizik sesinin yam sira PC' lerde kullanilan dijital sinyaller,
televizyonda kullanilan video sinyalleri de kaydedilebilir.

Sesi elektrik sinyalleri h@line gevirerek 1898 de manyetik bir ortama ilk kaydeden
Danimarkal1 késif Vademir Poulsen’dir. Manyetik ortam olarak manyetik celik tel
kullanmustir. Pek pratik olmayan bu kesfi 1927 senesinde ABD’ de yapilan calismalar takip
etti ve sonunda k&git Uzerine emdirilmis manyetik tozlari kayit ortam olarak kullamlmaya
baslandi. 1930’'larda Alman Magnetophone Sirketi k&git band yerine plastik bandi bant’1
buldu. Nazi Almanyasindateyplerden propaganda araci olarak ¢ok yararlanild.

Manyetik band teyp;, prensip olarak, bandi bandt't ¢eviren motor mekanizmasi,
manyetik alan Ureten veya alan manyetik kafa ve eektrik sinyallerini yukselten yikseltici
(amplifikatdr) ve hoparlérden olusmustur.

Kayit kafasina kazandirilan ek bir 6zellikle bir banda bandta dort ayr1 kayit almak
mumkindir. Kayit kafasi her defasinda bandin bir bélimine kayit yapar. Bu 6zellikten
istifade edilerek stereo teypler yapilmustir. Dort ayri kayit 6zelligi bir banda ¢esitli sederin
montaj1ni, sese yanki imaj1 (eko) vermeyi de saglar.



PANI=-DECHK
AUTO REVOMSE

inter[[5n

Sekil Resim 1.5: Kaset deck

Kayit islemi: Mikrofondan ses olarak alinan ve yukselticiden gegcen kaydedilecek
elektrik sinyali “teyp kristali” denilen icerisinde bobin bulunan manyetik demirden banda
banta uygulanir. Band kafaya ¢ok yakin olarak basit bir hizla gecirilir. Kafadaki bobin
elektrik sinyalinin siddetine bagli olarak siddeti degisen manyetik alan meydana getirir. Bu
manyetik alan band bant Gzerindeki manyetik malzeme taneciklerini sinyal siddetine gbre
konumlandirir. Kayit yapilacak bandbant da manyetik taneciklerin manyetize olmamis

durumda olmalar1 gerekir. Daha 6nce kayit yapilmis band bant her defasinda silinerek yerine
yeni kayit alinir.




Seslendirme islemi: Sedendirmede band bant kafanin karsisindan kayit yapilan hizda
gegirilirse bu defa band bant Gzerindeki manyetik malzemenin dizilisine bagl olarak kafadaki
manyetik akim siddeti degisir. Manyetik akimin degismesine paralel olarak kafadaki bobinde
voltg degismeleri olarak istenilen eektrik sinyali elde edilir. Bu sinyaller yukseltildikten
sonra hoparl6rden ses olarak elde edilmis olur.

Kayit silmeislemi: Kayit silme islemi iki tUrlGddr. Birinci metotd; band bant ,makara
halinde kuvvetli aternatif akimla elde edilen manyetik alan igerisine sokulur. Manyetik alan
yavas yavas sifira getirilir. Ikinci metotdsa kayit kafasi ,yamna konulan ikinci bir kafayla
banda bandta yiksek frekansli kuvvetli bir manyetik alan tatbikiyle olur.

PAM-CDA

SekilResim 1.7: Cok fonksiyonlu teyp

> DAT (Digital Audio Tape)

Dijita manyetik ses depolama ortamidir. Philips ve Sony tarafindan gelistirilerek
19872’ de piyasaya strilmistur.

DAT ve R-DAT olmak Uzere iki tirli DAT vardir. DAT' a 2-kanal (stereo), R-DAT' a
ise 4-kanal (quad) kayit yapilabilmektedir.

DAT kasetinin boyutlari, 73 x 54 x 10.,5mm dir. icinde 4 mm. eninde manyetik band
bant bulunur. Kayit siiresi, 15-180 dk. dir. 120 dk. ik bir kasetteki bantin uzunlugu yaklasik
60 m.t. dir. 60 m.t. den uzun bantlar cogu cihazda problem c¢ikardig: icin 120 dk. dan yukarist
fazla kullaniimaz.

Dijita veri, banda banta sikistirilmadan kaydedilir. Bundan dolay: bir DAT kasetinin
bitun kopyalar: ayni kalitededir. DCC ve MD’ de oldugu gibi kopyalama sirasinda kayip
yasanmaz.



Resim Sekil 11.8: DAT kasetlerler
DAT' tda 4 farkl: 6rnekleme modu vardir.

12-bit/32kHz
16-bit/32kHz
16-bit/44.1kHz (CDDA kalitesi)
16-bit/48kHz

Bunlarin disinda bazi kayit cihazlari, 24-bit/96kHz Ornekleme yapabilmektedir. (R-
DAT sadece 32kHz ornekleme yapabilir.). DAT, ses kayd: icin gelistirilmistir, fakat dijital
veri depolama yapabildigi icin aym kaset daha sonra Tape Backup olarak kullanidmstir. (1.3-
72gb/60-180mt.).

DISK Cesitleri:
MD (MiniDisc)

Genelde ses icin kullanilan, dijital veri depolama ortamidir. Sony tarafindan
gelistirilmigtir. 1992 yilinda, Philips ve Matsushita tarafindan gelistirilen DCC ile beraber
piyasaya ¢ikmustir. Bu rekabet 1996 yilinda DDC'nin piyasadan kalkmasiyla son bulmustur.
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Resim 1.9 : MD cihaz1 ve kaseti



CD (Compact Disc)

Uzerine optik yontemle ses bilgisi kaydedilmis plastik disklere denir. CD-ROM (yaygin
olarak, sadece CD de denir) ingilizce bir terim olan Compact Disc Read-Only Memory
sozciklerinin bas harfleri alinarak yapilmis olan kisaltmadir. Bilgi ve verileri, kalict olarak
kaydetmeye yarayan elektronik kayit ortamidir.

CD-ROM, teker biciminde, Uzeri spiral biciminde izler tasiyan, aliminyum kaplamali,
yassi bir elektronik kayit malzemesidir. CD ylzeyindeki bazi bolumler, kaplama (Uretim)
sirasinda, biraz derinlestirilmistir.  “Pits’denilen bu c¢ukurlar, “lands’ denilen ve
cukurlastiriimamis olan bolimlere gore, gelen sinlar biraz daha erken yansitir. Verilerin
yazilmasi ve okunmasi, zayif bir lazer 1igitminin, bu gukur ve diizlikler Uzerinde yansima (ya da
yansimamasi) sayesinde gerceklesir.

Koruyucu tabaka

Ust etiket
Yansiticl ylzey
Gumus kaph kayit yizeyi
Pollk?rkl:onat disk Koruyucu tabaka

abani -
Yansitic! ylzey
Kayit ylizeyi Oluklar

Polikarbonat disk
tabani

Bir CD ROM'un c¢apr 12 santimdir. Uzerine 650 ile 900 MB arasinda bilgi
kaydedilebilir. Ancak, tim CD Siriuctler (CD-ROM aygitlar1) bu verileri okuyamadigindan,
yaygin olarak, 700 MB kapasiteli olan CD ‘ler kullanilir. 700 MB MB’lik kayit kapasites,
yaklasik olarak 80 dakikalik bir mizik kaydina esdeger bir kapasitedir.

CDDA: (Compact Disc Digital Audio) Sayisal ses CD ‘s anlamina gelen ve 16-
bit/44.1kHz kodlama standardh ile Uzerine ses kayd: yapilmig olan CD’ lerdir.

f | ﬁOM PACT
DIGITAL AUDIO

Sekil.1.1 : Resmi CDDA L ogosu
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DCC: (Digital Compact Casette) :Philips ve Matsushita tarafindan gelistirilmistir.

1992 yilinda piyasaya cikmustir. Fazla tutulmamistir ve 1996 yilinda Uretimine son
verilmistir.

DDCD (Double Density CD): Sony tarafindan gelistirilen bir optik disk teknolojisidir.
Standart CD'nin (650mb) iki kati1 kapasiteye sahiptir. DDCD-R ve DDCD-RW tirleri
mevcuttur.

Uretilen tek DDCD kaydedici, Sony CRX200E * dir.

SACD Sony ve Philipsin ortak bir calisma ile Urettikleri bir formattir. Bu format,
artirilmug bant genisligi ile daha dogal yuksek frekans, daha yumusak ve analoga yakin bir
genel sonug vermektedir.

DVD-Audio formati, DVD Uzerinde yilksek kalitede (High-Fidelity) ses depolanmasin
saglar. 2000 yilinda piyasaya gikmustir.

AUDIO

Sekil.1.2: Resmi DVD-Audio L ogosu

DVD-Audio’ da 1 (mono), 2 (stereo), 4 (quad) ve 5.1 (surrond) kanal konfigurasyonlar
mevcuttur. 5.1 kanal kaydedilmis bir DVD-A downmix ile 2 kanal olarak da dinlenebilir.
Ses, diske kayipsiz olarak kabul edilen PCM (Pulse Code Modulation) formatinda depolanir.
Ayrica DV D-A 24-bit/192 kHz 6rnekleme yapabilmektedir.

Kanal Konfiglrasyonlari

16 , 20 veya 24-bit

441 kHz 48kHz 88.2kHz 96kHz 176.4kHz 192 kHz
Mono - * - * - *
Stereo - * - * - *
Quad * * * * _ _
Surround * * * * - -

11



Ses Kalitesi: Teknik olarak, 24-bit/48 kHz ile drneklenerek kayit edilmis bir DVD-
Audio'nun sesi, 16-hit/44,1 kHz ile drneklenmis bir CD'den daha kaliteli olabilir. Fakat bu
konuda bir kesinlik yoktur; ¢unki insamn duyabildigi frekans araligi 2020000 Hz. dir ve iki
formatin da drneklemesi bu simirin Uzerindedir. Bu frekans araligimin Uzerindeki ve atindaki
seslerin de agilama tizerinde buyuk etkis oldugu sdylenmektedir.

Mikserler
Radyo stidyolarinda kullanilan gesitli ses kayit ve okuma cihazlarimn her birinin

degisik ses cikis gucleri ve farkli empedandlart vardir (Empedans; kisaca cihazin gikis
direncidir.) .

Resim.1.10: Ses mikseri

Bu cihazlar: tek bir merkezden kontrol etmek icin ses mikseri adini verdigimiz cihazlar
kullanlir.

Resm 1.11: 8 Girisli dik kullanilan mikser (solda) ve masa mikseri

Mikserlerde birbirinden bagimsiz olarak 2.4.6.8.12 gibi farkl1 sayilarda girisler vardir.
Bunlarakanal adh da verilir.
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Her kanalda, XLR soketli (Balanced) MICRO ve JACK soketli (Unbaanced) LINE
olmak Uzereiki giris bulunmaktadir.

Kanalarin tzerinde sirasiyla su kontrollar bulunur: GAIN (Kazang), TREBLE (Tiz),
MIDDLE (Orta), BASS (Kain), MONITOR (kana ¢ikis kontrol ses), ECHO1, ECHO2,
PAN ve siirgilii potansiyometre ile VOLUME. Master kanallarda, 2 x 7 band GRAFIK
EKOLAYZER ile LEFT ve RIGHT icin sirgulti VOLUME potansiyometreleri vardir.

Resim .1.12; 4 girisli masa mikseri

LEFT ve RIGHT kanallarin ¢ikis seviyelerini izlemek icin, 6n panelde 121i LED
vumetreler yer alir.

Diger genel kontrollar séyledir: MONITOR c¢ikis ve strgild MONITOR VOLUME
yada MASTER VOLUME potansiyometresi, harici eko (ECHOL) giris ve cikis jaklar ile
surgult (ECHO) VOLUME potansiyometresi bulunur.

Y eni teknoloji ileimal edilen mikserlerde DIGITAL ECHO bulunur.
Eko ileilgili olarak strgult potansiyometre ile VOLUME (ECHO2), ECHO TONE,

REPEAT, SPEED ayarlar: ileisteginize uygun eko ayarlar: yapilir.

Cihazda bir kulaklik ¢ikisi ve VOLUME ayar1, bir TEYP girisi ve VOLUME ayar1 da
bulunmaktadir. On panelde yer alan LEFT ve RIGHT OUT soketleri (0dB-775mV)ile
cihazin Uzerine birden cok Power Amplifikator ilave etmek mimkindur.

Bazi cihazlardaise power amplifikator bulunmaz ve harici bir giic amplifikatoriine

baglanir. Cihazin sogutma gereksinimini fazlasiyla karsilayan sogutucularailave olarak FAN
motoru da kullanmlmistir.

13



sabit girig

jak girigi
Kanal bas-tiz ve
echo kontrolleri ¢y jaik ve cihaz gikigi

Harici sabit
glkuslar

2X7 band
shrglli ekolayzer
Echo kontrol

echo ses
kontrolii

Master ses (ana ses)
kontrolQ

Cihaz gikig!
kontrolti

Kanal voltim kontroli

Resim .1.13: 12 Kanalli 6rnek bir ses mikseri kontrol dugmeleri

> Mikrofonlar

Herhangi bir sekilde yayinlanan ses ,havada basing degisimi yaratmakta ve bu basing
degisimi, suya atilan tagin yarattigi dalgaya benzer sekilde, havada bir dalga iletimi seklinde
yayilmaktadir.

Her sesin belirli bir siddeti vardir. Hava basincimin yarattigi etkiden yararlamilarak,
mikrofonlar araciligiyla sesin elektrige gevrilmes saglanmustir.

Gelen hava basincinin buytkluk ve kiguklugiine gore ileri-geri titresen diyaframin bu
titresimini, elektrik enerjisine gevirmek icin degisik yontemler kullanilmaktadir. Mikrofonlar
mekanik enerji degisimini (insan kulaginin isitebilecegi frekans araliginda ise ses) elektriksel
enerji degisimine geviren (transducer) aygitlardir.

Degisik tipleri olmasina ragmen hepsinde ortak olarak diyafram vardir ve sesimiz
diyaframa carpinca diyafram ,sesimize gore titrer. Mikrofonun tipine gore diyaframdaki
titresimle orantil1 bir akim (volta veya direng) degisimi meydana gelir. Bu degisim genellikle
cok kucuktur ve yikseltilmesi (amplification) gerekir.

Karbon mMikrofonlar: Karbon tozundan yapilir, telefonlarda kullanilir (hala
kullanildig: telefonlar vardir) en eski ve en basit mikrofondur. Gelen ses dalgas: diyafram
ittiginde, karbon tozu sikisir ve direnci (resistance) degisir ve dolayisiyla direngle orantil
akim da (V=IR Ohm Yasasi) degistiginden, ses elektriksel sinyallere cevrilmis olur.
Kullanilabildigi ses frekans araligi dardir.

Empedanslar: ¢ok kictktir (50 Q civarinda). Bunlarin 6n yikselte¢ empedansina uyum
saglayabilmesi igin, On yukselteglerin beyzi ortak yapilmalidir. Bu durumda da akim kazanci
dismektedir.
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Komr tozlarimn zamanla tortulasarak ozelliklerini yitirmeleri nedeniyle de, bugiin
kullanimi tercih edilmemektedir.

Bununla beraber, bircok telefonun mikrofon kapsil U, giinimiizde héla karbonlu
mikrofon yapisindadr.

Dinamik mMikrofonlar: En ¢cok kullanilan mikrofon tiriddr.

SekilResim .1.14: Dinamik kardiod mMikrofon

Dinamik mikrofonlar;

> Saglam yapili, kiigik, hafif ve oldukgaiyi sayilabilecek bir frekans
karakteristigine sahiptir. (60-10000HZz)

Maliyeti de disuktir. Calismast igin ayricabir gerilim kaynaginaihtiyag
duymadigindan olduk¢a genis bir kullanim alam vardir.

Gl ¢ikis verir.

GiclU cikisinaragmen sadakati (fidelity), yani sesfrekansim takibi o kadar iyi
degildir.

Empedans uygunlugu saglayan kiguk bir transformatér (bazi dinamik
mikrofonlarda) bulunur.

YV VV 'V

Bu tip mikrofonlar elektromanyetik etkinin  Ozelliklerinden  yararlanilarak
yapilmiglardir. Bir bobin (makara seklinde sarilmus iletken tel) ve bobini cevreleyen veyatam
ortasina yerlestirilmis nuknatistan olusur. Ses dalgasi geldiginde diyafram titresir ve bobini de
titrestirir. Bobinin nuknatisa gbre pozisyonu degisir ve bu bobinden gecen akimin da

degismesine neden olur. Insan kulagimin isitebildigi alcak frekandardaki ve konusma
frekansindaki sesleri aktarmada kullanilabilir.

Bu mikrofonun dezavantgj1 ,ortamda ol usturdugu el ektromanyetik alandir.

Sekil .1.3: Dinamik mikrofon prensibi
15



Kondansator Mikrofonlar:

Uzun yillardir rRadyo yayinciliginda (Broad-casting) en ¢ok kullamlan mikrofondur.
Baglica Ustiinl Ukleri;

> 50 — 15000 Hz arasinda oldukca genis bir frekans karakteristigi vardir.
> Distorsiyon ¢ok azdir.

> Cikis eEmpedansi biiyuktdr. (10 — 50 MQ)

>

Bu mikrofonlar, diger mikrofonlardan farkli olarak, bir besleme kaynagina
ihtiyac duyarla.r.

Y Ukselteg ile mikrofon arast kablonun kapasitif etkis mikrofon kapasitesini etkileyerek
parazite neden olur. Bu etkiyi azaltmak amaciyla mikrofon igersine bir yikselte¢ konur

"x‘\‘ +
Rt
SES B -
DALGALARI : .
+ AMPLIFIKATOR
” T3 T ARKA PLAKA
/1] DIVAFRAM
‘)

Sekil .1.4: Kapasitif (Kondansator) mikrofon prensibi

Bu mikrofon teknolojisi son yillarda gelistirilmistir, ucuz ve kiiciik olmasi nedeniyle de
cok tercih edilmektedir. Kondansatorin calisma prensibinden yararlanilarak tasarlanmugtir.
Zit kutuplarda yUkld iki plaka ve ortasinda dielektrikli bir madde vardir. Disa gelen plaka
diyafram ile iliskilidir. Diyafram ses ile titrestiginde kondansatérin kapasitans: (C, Farad
birimi ile dl¢llir) degisir ve dolayisiyla akim da degismis olur. Bu mikrofonlarda plakalar
pozitif ve negatif yiklemek icin bir pileihtiyag vardir.

Amatér olarak yapilmasi en kolay ve ucuz mikrofondur.

Krissal mMikrofonlar: Bazi kristaller basing ile seklini degistirebilir, seklini
degistirirken de elektriksel 6zelliklerini degistirirler. .Bu mikrofonlarda ses dalgas: diyaframa
carpar, diyafram kristale carpar ve bununla orantili bir akim degisimi olusur. Bu tip
mikrofonlar yiksek frekandarin (insamin isitebildigi frekans araligina gore) aktariminda daha
efektiftir.

Ribbon (sSerit) mikrofonlar: Cok nadir kullamlirlar, ses frekans araligi ¢ok genistir.
Cok ince bir metalik tabaka sesile titresir ve bu titresim akim degisimine cevrilir. Cogunlukla
ses kayit stidyolarinda bulunurlar.
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Serit mikrofonlar ¢ok hassas yapilidirlar, sarsintidan, hava akimindan, etkilenirler ve
gurdltdla cikis verirler. Bu nedenle, kullanirken fazla sarsmamaya dikkat etmek gerekir.
Rizgérl1 havalarda da, agik havada kullanilmamalidir. DUsUK gerilim Grettigi icin, hem
kuvvetlendirici, hem de empedans uygunlugu saglayici olarak transformatorli Uretilir. Hassas
olmasi nedeniyle, disik frekansl1 sesleri (bas) dahi rahat alir ve frekans karakteristigi genistir.
Bu nedenle miizik nakli icin cok uygundur.

-

mikmatis

Sekil .1.58: Serit mikrofon prensibi
Mikrofonlarases toplama dogrultusuna gore de siniflandirilabilir.

“Omnidirectional” mikrofonlar, teorik olarak bittin dogrultularda gelen sederi toplar.
Geri plandaki ortam seslerini kaydetmede kullanilirlar.

“Unidirectional” mikrofonlar, sadece tek dogrultuda gelen ses aktarmada
kullanilir.lar.

“Bidirectional” mikrofonlar, iki dogrultuda gelen sesi aktarmada kullanilirlar..

“Cordioid” mikrofonlar, en yaygin kullamlan mikrofon tipidir. Mikrofona en yakin
sesi alir, geri plandaki seslere duyarli degildir.

Kablosuz (tTelszymMikrofonlar: Temel 6zellikleri diger mikronlarla aymdir. Mikrofon
kismu dinamik ya da kapasitif olarak yapilir, fakat ek olarak mikrofon iginde bir verici-anten-
pil ve yakinlarda bir yerde de alic1 devre vardir. Sesin eElektrige ¢cCevrilmesi Sesin elektrige
gevrilmesi, sesin havada yarattig1 akustik dalgadan yararlanilarak gerceklestirilmektedir.

Resim .1. 15: Kaliteli bir telsiz mikrofon
17



Iyi Bir Mikrofonda su 6zellikler aramanmz gerekir:

Duyarlilig1 yiksek olmali.

Frekans aralig1; kKonusmaicin: 100 Hz.-7000Hz, mMtizik icin: 30 Hz.—15000 Hz
olmal.

Mikrofon direktivitesi, her frekansicin ayni olmal1. (Y akin konusmaicin; omni
mikrofon, 25 santimetreden uzak konusmaicin; uni mikrofon tercih edilir.)
Harmonik distorsiyon kiigik olmal1. (Asirt yuklenmede zayiflatici (Attenator)
kullanilr).

Cevre sartlarina uygun secilmeli. (Nem, basing, sicaklik, mekanik, vb.)

Uzun siire arizalanmamalar1 gerekir.

Fiziksel dayanikliliklar: iyi olmali.

VVYVY YV VYV VYV

Stiidyolarda K ullanilan Mmikrofonlardan Oérnekler;

A
o mm—r

Resim 1.16: Roportaj mMikrofonu

Resim1.18:.Boom mikrofon

Resim1.19:Klasik mikrofon
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Resim1.20:K apasitif el mikrofonu Resim1.21:; Stiidyo kayit mikrofonu

Resim1.20:K apasitif el mikrofonu

Resim1.22: Cesitli kompakt mikrofon ornekleri

Y

\

Resim .1. 23: Minyatir mikrofon 6rnekleri
19



1.2.Yahtim

Yalitim (tecrit, izolasyon genelde, gevresinden ayirmak, gevresi ileiliskisini kesmek ve
biraz daha dar anlamda, dis ortamla enerji aigverisini 6nlemek gibi, kesin sonug belirten
anlamlara gel mektedir.

Daha dogru bir deyimle ses yalitimi, ses gegisinin kaybinin arttirilmasiazaltiimasi,
studyolardaki gurdlti denetiminin bir bdlimaddr. Gurdltt denetimi; gereksiz gurtltilerin yok
edilmesi, gurdltinin kaynaginda azaltilmasi, kaynagina hapsedilmesi, yayilmasinin
Onlenmesi, bir boltime girmesinin 6nlenmesi gibi, gurdltl kaynagindan kulaga uzanan yolun,
belli bir plana gore adim adim incelenmesi ve alinacak onlemlerin buna gére saptanmasi
anlamina gelir.

Ses yalitimi ise, sesin bir bélmeyi gecmesi ile ilgili olup, gurdlti denetiminde
basvurulmast her zaman zorunlu olmayan bir adimdir. Bu nedenle, gurdlti ile ilgili herhangi
bir konuda, 6nce girdlti denetim planina gore bir inceleme, problemin teknik, pratik ve
ekonomik yonden daha masrafla ¢ozime kavusturulmasim saglayabilir. Bu yazinin konusu
ise, yamzca ses yalitimi olup, unutulmamast gereken bir kag 6nemli noktavi noktay:
amimsatmak, ve kimi terim ve kavramlara agiklik getirmektir.

Ses enerjisinin bir duvardan, bir désemeden, bir pencereden yani herhangi bir bolmeden
gecisi, belli oranlarda azaltilabilir fakat pratikte, kesin bir bicimde dnlenemez. Yani konu
aslinda ses yalitimi degil, gegen sesin azaltilmasidir. Deyim kolayligi bakimindan ses yalitimm
dense bile, bunun ne anlama geldiginin unutulmamasi, gérismelerin buna gore yapilmas: ve
beklentilerde bu gercegin unutulmamas: dogru olur. Aslinda, yabanc dillerde oldugu gibi,
tammlarina uygun olarak (ses) gecis kaybi (transmission loss) ve gurtlti azaltimn (noise
reduction) terimlerinin kullanilmast daha uygun olur.

Resim 1. 24: yYaI1t1m1 yapilmis bir stiidyo
Havada yayilan ses enerjis (ses titresimleri) bir ylzeye geldiginde, bu enerjinin bir
bolumi yansir, bir bolumu sogurulur yani baska tir bir enerjiye donusdr, bir bolimu de bu
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ylzeyi gecerek yayilmasint sirdirdr. Yutma carpanlart ;sogurulan ve gegen enerjinin
toplamini, yani yansimayan enerji oranini verir. Yani, yutma car pan, ses enerjisinin baska
bir enerji tirtine Ornegin, 151 enerjisine doniserek ses enerjisi tdrinden yok oldugu oran
degildir. Ses enerjisinin, baska bir tir enerjiye doniisiim oranina eger sogurma carpan: dersek,
yutma carpani, ¢ok 6zel durumlarda bu carpana esit, fakat hemen her durumda sogurma
carpanindan daha biytktir. Ornegin, agik pencerenin yutma carpan 1 ‘dir. Yani bu yiizeye
gelen ses enerjis bitind ile yutulur. Oysa bu durumda bir sogurma olay: yoktur. Daha ufak
acikliklarda da frekansa bagli degisik yutma garpanlar: verilmistir. Bu ufak agikliklarda kimi
frekandarin yansimas: ve daha belirgin bir kirinma (diffraction) olayr stz konusudur. Fakat
ses enerjisi baskatlr bir enerjiye donismemektedir.

Beton Tavan

Akustik Kege 0.2 mm Tasytnd Lifli Silte 40 mm

Sekil .1.9: Cesitli yalitim malzemeleri

Ozetlemek gerekirse, “akustik tavan”, “ses yutucu malzeme” gibi toptan niteleyici
kavramlarin gerek i¢ mekan akustiginde, gerek i¢ mekanda olusan gurdltilerin denetiminde
bilimsel bakimdan pek bir anlam yoktur. Bu gibi gerecler 125 Hz'den 4000 HZ'e alti
frekanstaki yutma carpanlari ile nitelenmeli ve kullanilig alanlari ona gére beirlenmelidir.
Yani, once azaltilacak gurdltinin spektral analizi yapilmali, hangi frekandarin daha fazla
yutulmast gerektigi anlasiimali ve kullanilacak gereg buna gore secilmelidir. Kaldi ki akustik
tavan ya da ses yutucu malzeme diye adlandirllan gereglerin pek biytk bir ¢ogunlugu,
yalnizca yiksek frekandarda etkilidir. Yutma carpanlart bu frekandarda yuksektir. Yani
yalnmizca ince sederi yutarlar. .Oysa yiksek frekansli sesler zaten ¢ok bllylk oranda havada
yutulur. Sesin, frekansa gore havada yutulma oranlari /m cinsinden soyledir:
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Resim .1.25: Yahtilms bir oda

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
0.00 0.00 0.00 0.03 0.07 0.21
[V/m]

Normal giysili gocuk, buylk, ayakta ya da oturmus insanlarin yuksek frekanslarda
yutma carpanlari; alcak frekanslardakilerin yaklagik iki katidir. Hali, perde, vb. seylerin
yutma carpanlarinin daa, yiksek frekanslarda, algak frekanslara gore gok daha yuksek oldugu
dustnultrse, i¢c mekanda olusan gurultilerin denetiminde ve i¢ mekén akustiginde esas
problemin, algak frekandarin yutulmas: oldugu anlasilir. Bu problem de, ¢zellikle, ince
lambriler, kenarlarindan tutturulmus cam ya da metal levhalar, ince asma tavan kaplamalari,
yani titresebilen levha tirtinden gereclerle ¢oziilebilir.

Akustik Kumas

Panellerin delikli olan arka ytiztine ses yutma miktarint bir miktar artirmay: saglayan
kompozit malzemeden Uretilmis 6zel ince bir kege konulmaktadir. Bu malzemenin bir yiizi
0Ozel tutkalli olup 1s1 uygulanarak ve az bir basinga yapisir. Bu kegenin Turkiye'deki ach
akustik kumasg'tir.
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Sekil 1.26:Akustik kumas

1.3.Sesin Yankilanmasi

Studyo Akustigi

Hicbir ses sistemi, hicbir ses Urtint higbir akustik ortam, bir cetvel, bir hesap makinast
ya da bilgisayar tarafindan tasarlanamaz. Bir teknisyenin adim adim izleyebilecegi bir
yonerge de yoktur. Bu, Isaac Newton'nun bir kitiphaneye gidip "yer ¢ekimi" Uzerine bir
kitap istemesine benzer.

Akustik

Herhangi bir kuvvet ya da hareket sonucu, bir ylzeyin, bir telin ya da bir cismin
titresmesinin  sonucu meydana gelen basing degisimi ile olusan ses, hava araciligiyla
iletilirken, ¢esitli materyaller tarafindan yansitilir, kirilir, emilir ya da kismen yansitilir, kirilir,
emilir. Sesin yayilmasi, yansimasi, kirilmasi ve emilmesi, sesn herhangi bir ortam
icerisindeki fiziksel davramglarim olustururlar. .Kapali mekénlardaki sesin fiziksel
davraniglarini inceleyen bilime de "akustik™ denir.

Sesin degisik akustik ortamlardaki davramslart farklidir. Kapali bir mekandaki
titresimler, ylizeyden yiizeye yayilan bir ses dalgasi meydana getirirler.. Bu ses dalgalarinin
bir kismi emilmedikge ya da dagitiimadikga, ses niteliginde kayiplar olusabilir. Cunki gok
fazla yansiyan dalgalar seste patlamalara neden olabilir. Ancak, tamamen 6l dalgalar ise,
kapal1 yada sikici bir ses niteligini olusturabilir.

Herhangi bir ortamdaki materyallerin yapisi ya da sekline bagli olarak, ses dalgalarimin
davranmislar: degisir. Bu nedenle, bir film, televizyon ya daradyo yapimi igin, seslerin aim ve
islenmesinde, sesin kaynagi ve onu cevreleyen materyallerin yapisi ve sekli, ses niteligini
belirleyen 6nemli etkenlerdir.

Sesin dalga boyu, kat1 ve diiz boyutlu ytzey ile karsilastirilciginda kiigiik ise yansima
olusur.
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Sekil. 1.10.Dlizglin ylzeyde ses yanamasi Sekil .1.11: Disbukey ylizeyde sesyansimasi

Y

Isiga benzer bir sekilde diiz ve plriizsiiz bir yizey Gizerine sesin gelme agisi
yansima agisina esittir.

Eger ses digbiikey bir ylizeye geliyorsa ses dalgalar1 disa dogru dagilir.

Bazen, stiidyo akustiginde kullamlan ve "silindirik dagitici” olarak adlandirilan
ylizeylereiyi bir érnektir. ichilkey yiizey, sesi odaklar. Bir parabolik yiizey sesi cok
dogru olarak odaklar.

Ic biikey ,yiizeyler. "auditorium”larda, ciddi akustik sorunlarayol acabilir. Diiz
duvarlardan normal yansimalar (dik aciyla), sezgisel olarak algilanabilir; koselerde
meydana gelen yansimalar ise, biraz karmagiktir.

Sekil.1.12: icbiikey yiizeyde yanaima Sekil.1.13: Koseli ylizeylerde yanama

Kosdi ylzeylerdeki yansimaise yukarida (4) gosterilen uzun kesikli ¢izgilerde,
gelen ses 151 90° "lik bir agiya sahip kdseye carptiginda, gelme acisina paralel
yansir. Bu yalmzcaiki kenarl: koseler icin degil, iUc ya da daha fazla koseye sahip
koseler (tavan, taban gibi) icin de gegerlidir. Ancak, iki ya da dahafazlaylzeyli
kosel erde meydana gelen yansimalarda, yansiyan sesin genligi indirgenir.

1.3.1.Reverbasyon (Reverb)

Bir ortamda ses kaynagindan cikan cikan sesler, dinleyicilerin kulagina gesitli
yollardan ulasir. Ses kaynagindan cikip bir engele carpmadan ulasan sedere "direkt ses’
denir. Ses kaynagindan ¢ikan sederin bir kismu tavan ve duvarlara garparak yansirlar r .Bbu
seslere de "Endirekt seser” denir.
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Endirekt sesler direkt seslerden daha uzun ve bir yol kat ettikleri icin dinleyiciye daha
geg ulasirlar.. Iste bu iki ses arasindaki zaman farki oldukgca biiyiikse (en az 40 milisaniye)
dinleyici endirekt sesi direkt sesin ardi sira gelen bir tekrar1 olarak isitecektir. Bu durumda
dinleyiciye sesin yankisi (eko) duyulmus olur.(0rn: bir vadideki ses) buralarda endirekt ses
dinleyiciye her yonden birgok yansimalarla varan bir ses dalgas: olarak belirmektedir. iki ses
arasinda sure kiclk olup birbirinden ayirt edilemez durumdadir. Buna cinlama(reverb)
denir. Ornegin, binaici, cami, kilise, konser salonu v.b.

Ozellikle miizik yayinlar yapilan solanlarda stiidyolarda akustik kosullart yoniinden
uygunluk 6lglsudir. Bu dlgl salonda Uretilen "sesin” kesildigi andan baglayarak siddetinin
milyonda birine diismesine kadar gecen saniye cinsinden siireye verilen isimdir (reverbasyon
sures ty ile gosterilir).Bu oran 60 db' lik bir zayiflamay1 gosterir. Reverbin nedeni ses
kesildikten sonra salonun duvarlarinda tavan ve désemelerde seslerin yankilanmasi, kirilip
dagilmast girisimlerin olusmasi yuzinden "ginlama' olayinin ortaya ¢ikmasidir. Reverb
siresi, salon ya da sttidyonun biiyukltgi ile dogru orantilichr. Kalabalik mizik topluluklart
icin buyuk, az sayida mizikginin caldigi salonlarda ise kigik reverb streleri mizige daha
dogal bir nitelik kazandirir. Cami kilise ve katedrallerde 3 saniyedir. Senfonik konserler igin
1,4-2 saniye, oda miizigi salonlarinda 1 saniyeden az olmalidir.

SES sevive inisi
Yoﬁunlugu (decay)
| | 1oo 150 200 |
dblaysiz ik Son yansiyanlar (reverberation)
ses yansiyanlar

Zaman (milisaniye) l — )

Sekil .1.14: SesyYansamasina 6rnek
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1.3.2.Mikrofonlarin Segimi

Mikrofonlarin kullanilacag: yerlere gore segilmesi gerekir. Bu segimi yaparken
mikrofonun once frekans karakteristigine bakilmalidir. Frekans karakteristigi, mikrofonun
girisine verilen sesin genligi sabit tutulup frekanst degistirilerek cikistaki elektriksel
degisimin ol¢tilmesiyle elde edilir. Titresen cismin genligi arttikga sesin siddeti artar, genlik
azaldikca sesin siddeti azalir. Bir davula tokmag: ile kuvvetlice vurulursa gikan sesin siddeti
fazla, hafifge vurulursa cikan sesin siddeti az olur.

Mikrofon bir aktarim aygiti oldugundan girisimnde olmayan herhangi bir parametre
eklememesi istenir. Her mikrofonun saglikli calistigi bir frekans araigi vardir (dinamik
bolge). Bu frekans bolgesinin disindaki seslerin genliklerinde bozulmalar (distortion) olabilir.
Bu da adlinda var olmayan frekand arin eklenmesi demektir.

Pek ¢ok konuda oldugu gibi bir mikrofonun aim ve kullammindan once bir
degerlendirme yapmak gerekir. Bu degerlendirme srasinda sunlar goz ©Ontnde
bulundurulmalidr.

> SesKKkalitesi:

Kullanacagimz yerdeki Uretilecek butin ses frekanslarim aym ayarda elektriksel
enerjiye cevirebiliyor mu,? dDiger bir deyimle frekans karakteristigi nasil?

Elimizdeki bir yukseltecimize uygun mikrofon almak gerekir.

Intiyaca gore mikrofondan en iyi verimi aabilmek icin, mikrofon empedans ile
yukseltecin giris empedansinin da mimkiin oldugunca birbirine esit olmasi gerekir.

"Frekans karakteristigi”, "empedans’ ve "kullamima sekli" ile ilgili bilgilerin Uretici
firmatarafindan kataloglarinda verilmesi gerekir.

Frekans Kkarakteristigi

Kullanum yerlerine gore, degisik ihtiyacglar olacagindan mikrofonlarin aym frekans
karakteristigine sahip olmalari gerekmeyebilir. Ancak, genellikle aym mikrofon degisik
yerlerde, degisik amaglar igin kullanilabileceginden, bitin mikrofonlarin genis ve diizgiin bir
frekans karakteristigine sahip olmalari istenir.

Frekans karakteristigi, sekilde goruldigl gibi, apsis ekseninde frekans degerleri,
ordinat ekseninde de desibel degerleri belirtilmek suretiyle cizilen karakteristik egris ile
belirlenir.

Sekilden de anlasilacag: gibi, aym prensibe gore calisan mikrofonlarin Uretim kalitesine
gore dahi karakteristikleri degisebilmektedir.
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Sekilde, mikrofon 20-20 000 Hz. arasindaki frekansarda oldukga duizgiin bir ¢alisma
yapyor.

Yukarida bdlirtildigi gibi, mikrofonun genis bir frekans bandinda dizgin bir
karakteristige sahip olmasi, yani her frekanstaki ses siddetini ayn giicte cikisa vermesi tercih
edilen bir 6zelliktir. Egri 10 000 Hz. 'deki ¢ikisi "0" da kabul edilerek gizilmistir.

Mikrofonlarin Empedans
Uzerinde gerilim bulunan her cihaz ve elemanin bir direnci vardir. Olgiim DC gerilim

Uzerinden yapiliyorsa direng degeri 6lcllur ve birimi "Ohm Q " 'dur. Olgim AC gerilim
Uzerinden yapiliyorsa empedans degeri 6l¢ulUr ve birimi yine "Ohm Q " 'dur.

Mikrofon Tipi
Kutup Sekli
Frekans Cevan 50Hz to 18KHz
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Mikrofonlarin Kullanilima Yerleri:

Mikrofon kullamlacagi yere gore veya amaca gore mikrofon segcimi de Gnemlidir.
Ornegin, kristal mikrofonlart ancak tek yonlii kullanabilirsiniz. Cinki kristal mikrofondan
normal bir ¢ikis alabilmek icin ses kaynagimn mikrofona gok yakin olmasi gerekir.

Iki yonden gelen sederi almak icin, en uygun mikrofon seritli mikrofondur. Ciinkii
seridin ortasinda bulundugu U seklindeki sabit miknatisin yapisi iki yonden de gelen sederi
amaya uygundur. BOyle bir 6zel amag igin mikrofonun dis yapisimin da ona gore
hazirlanmas: gerekir.

Dinamik mikrofonlar ve kapasitif mikrofonlar gibi hassas yapili mikrofonlar, dikey
tutulduklar:, yani mikrofon agzi yatay oldugu takdirde veya belirli bir ortamdan alig
yapilacaksa, o ortama yonelik tutuldugunda her yonden gelebilecek sesleri aabilecektir.

» Mikrofonun Kkullanma Sekli:

Secilecek mikrofon tiirii programin bicimine gore farkhilik gosterir. Ornegin, bir
toplantida ellerin serbest kalabilmesi igin mikrofonun yakaya takilmasi gerekebilir. Bir
gurdltl saptamasinda her yénden gelen sesin alinmast gerekir. Bir tiyatroda sahnenin iki
yamindan gelen sesin alinmasi gerekebilir. ihtiyaca gore farkli mikrofon kullamlacaktir.

» Mikrofonun ssadakat derecesini de bilmek gerekir. Mikrofona yapilan
konusmaveya verilen mizik ¢ikista da aym tonda gikiyor mu?

» Hassasiyet.Mikrofon, gelen ses dalgalarim yeterli siddette elektrige cevirebiliyor
mu? Bu yapilamiyorsa, yikseltecte normalin tizerinde ses ayarlamasi yapilmalidir.
Ancak bu ayarlama distorsiyona neden olabilecegi gibi birtakim gurilti isaretlerini
de arttirir.
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1.3.3. Mikrofon Sehpalari (Boom Ayaklari)

Ses kaynagimin Onine mikrofonu yerlestirmek igin, mikrofon zemin ya da masa
sehpalarina monte edilir. Zemin sehpalari, mikrofon tutacagi ve sok onleyici gerceveleri
monte etmek icin, yaklasik olarak 0,8 m ile 1,6 m arasinda degisen uzunluktadir.lar. Masa
sehpalar: da slispansiyon ile birlikte yaklasik 15-20 cm yikseklige
sahiptir.

Kiclk boom ‘'lar normade zemin  sehpaarinin
yerlestiriimesinin zor oldugu yerlerde ve ses kaynagimn hareketli
oldugu durumlarda kullanilir. Stidyo tipleri tekerlekli ya da
motorlu olabilmektedir. Boom' larin uzunluklari ayarlanabilir
sekilde, dikey 1,523 m yaay ise 23-28 m arasinda
degismektedir.

Y aka M mikrofonu Aaksesuarlari

Y aka mikrofonlar1 sunucunun, konugsmacinin ya da bir oyucunun kravatina, ceketine ya
da Ozel bir giysiye takilabilir. Ayni zamanda yaka mikrofonlari herhangi bir miizik aletinin
sesini amada da kullanilabilir. Bu nedenle, yaka mikrofonlart 6zel aksesuarlarla
kullanildiginda, nitelikli ses aliminayardimc olurlar..

Sok Oonleyici Ccerceveyada Yyuvalar (Shoek Mounts)

Kat1 nesneler sederi mikemmel ilettiklerinden, istenilmeyen titresimler mikrofon
sehpalart ya da "boom'lar vasitasiyla mikrofona ulasabilir. Kati titresimlerin yol acabilecegi
gurdltUleri dnlemek icin, mikrofonlar sok dnleyici olarak adlandirilan cerceveler ya da esnek
stispansiyonlar igerisine yerlestirilir. Bu aletler, mikrofon ile sehpasini mekanik olarak izole
eder.

Resim .1.27: Masa mikrofonu sehpas Ornekleri
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Fren ve Kilit

Resim .1.28: Ayakh mikrofon sehpalarina ve ayar bashklarina 6rnekler

Resim .1.29: sarsint1 Sar sint1 emici baglama aparatlari

Resim .1.30: Ruzgar filtreleri icin sarsint1 emici baglama apar at
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. Resim .1.31: Masa Usti i¢in sarsint1 emici baglama apar ati

1.3.4.Mikrofonlarin Yerlestirilmes

Mikrofon teknigi, mikrofonlarin segimi ve vyerlestirimi  seklinde tanimlanabilir.
Mikrofon segciminde ilk kura; yapimin 6zelligine gore kullamlacak olan mikrofonlarin
yapisal ve yonel 6zelliklerinin belirlenmesidir. Bu temel 6zelliklerin belirlenmesinden sonra,
istenilen amaca uygun modelde segilen yaka,. €, telsiz, shotgun, PZM, gibi mikrofonlarin, ses
kaynagina belirli bir mesafe ve agiyla yerlestirilmesi gel mektedirgerekmektedir. Herhangi bir
yapim i¢in, mikrofonun yapisal ve yonel Ozelligi dogru secilse bile, mikrofonun ses
kaynaginayanlis yerlestirimi ses niteligini bozar.

En basit yapisindan en karmasigina kadar , yapimlarin gekim 6nces galismast ,teknik
ve yaratici planlamayr gerektirir. Senaryo yazimindan sonra ses igin yapilan teknik
planlamada, gekim mekanlarinda segilen mikrofonlarin ya da diger teknik donanimlarin nasil
kullanilacag: belirlenir.

Stidyo calismalarinda ve genellikle dramatik yapimlarda, stidyonun (stten
gorinusUnin  oOlgcekli olarak kuclltUlerek cizilmis ve stidyonun tim 6zelliklerinin
gorulebildigi iki boyutlu bir "stlidyo plam™ kullanilabilir.

Bu plan uzerinde bir yapimin dekoru, nesne ve aydinlatma kaynaklarinin yerleri,
kameralarin, oyuncularin ve boom mikrofonlarin konumlar: ve hareketleri simgesel cizimlerle
gosterilir.

Studyo dis1 gekimlerin 6nceden planlanmast hem para, hem de zaman kaybinm 6nlemek
agisindan 6nemlidir. Ornegin, bir mikrofonun getirilmemesi, ses kayit cihazinin bataryalarinin
unutulmasi, ¢ekim yerinin yanhis secilmesi, ... gibi, plansizliklar kayiplara yol acabilir.
Buradaki en buyuk zorluk, ¢ekim mekanlarimin genellikle goruntinun gereksinimlerini
karsilayacak sekilde belirlenmesi ve akustik dzelliklere dikkat edilmemesidir.
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Herhangi bir mekan ,istenilmeyen sesleri 6nlemek igin, mikrofonun 6ncelikle dogru
yapida ve yonel ¢zellikte secilmesi, ses kaynagina uygun bir yere konumlandiriimas: gerekir.
Ornegin, cevre sesleri tek yonlu mikrofonlarla izole edilebilir; cevre sederinin alinmasi
istenmiyarsai stenmiyorsa, super stiper ya da hypercardioid yonel 6zellige sahip bir mikrofon
yalnmzca konusan kisinin sesini alabilir. Konusan kisiyle birlikte ¢cevre sederinin de alinmasi
isteniyorsa, cok yonlt bir mikrofon uygun olabilir.

Y Uiksek seviyeli sesler alinacaksa;

> ses yogunlugunu indirgeyebilen bir mikrofon (Uizerinde "Pad" anahtar: bulunan);

> rizgér sorun ise "pop filter"li ya darizgarlikli bir mikrofon;

> bir olta (boom) ile yadaelle tutuluyorsa fiziki soklar1 6nleyici mekanizma
gereklidir.

Degisik sesleri elde etmek icin, mikrofonlar ses kaynagi ile iliskili olarak, degisik
sekillerde yerlestirilebilirler. istenen etkiyi hangi konum veriyorsa, mikrofonun dogru
yerlestirimi odur. izlenmesi gereken kesin kurallar yoktur. Ancak, bazi oneriler iyi ses
alimina kolaylik saglayabilir.

3 CROEI
%\

Resim .1.32; Tek yaﬁlﬁ bir mikrofonun 45 derecelik bir aglyla{ konusmaciya yoénlendirilmesi.

Mikrofon konusmacimn agzimin atina ve yanina konumlandirildiginda, nefes amadan
alip verirken ya da agiz hareketl erinden kaynaklanan (popping ve sibilance) istenmeyen sesler
veisitilebilir frekans alamyla birlikte indirgenir.

Bu gurlltileri onlemek igin mikrofona rizgérlik takilabilir ya da "pop filter"li
mikrofonlar kullanilabilir. Ancak bunlarda frekans alanini kisitlayabilir.

En iyi yontem, mikrofonu konusmacinin agzina 450 bir agiyla (iUste, alta ya da yana
yerlestirmektir.

Mikrofonun kapsilinin ya da baglhigimn konusmact ve masa ylzeyine paralel
olmamasi, mikrofon yerlestiriminde bir diger dikkat edilmesi gerekli kuraldir. Ses
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dalgalarimin yansima 6zelligi hatirlanacak olursa; yansitici 6zellige sahip duz bir yuzeye
carpan ses dalgalar gelme agisina esit agida yansir. Bu nedenle, masa yiizeyinden yansiyan
ses dalgalarimin ¢gogunlugu, mikrofonun (tek yonll) ses alma agisimin arkasina disecektir ve
ayn zamanda sesin niteligi bozulacak ve azalacaktir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Stldyoyu dizenleyin
» Bir stlidyo ses mikserini kullanin.
mikrofonlarla kaydedin.

» Akustigi Ayarlayin.

» Yalitim yapin.

» Bir kayit ortamu olusturarak sedleri degisik

YV Vv Y V VY V¥V

A\

Bulunan cihazlarin yerlesim sekline ve
baglantilarina dikkat ediniz.

Yaptigimz kayitlarda VU seviyesini
aym tutarak sonra sederi karsilastirinz.
Dinlediginiz muziklerdeki kalite
farklarim bulmaya galisimz.

Cihazlarin tim kablolarimn baglantilar:
tamamlanmadan enerji vermeyiniz.
Kablolar mutlaka dogru yerlere
baglayiniz.

Bu uygulama sirasinda sesteki
degisikliklerin kulagimza hos geldigi en
iyi ayar1 bulmaya galisinmz.
Kaydettiginiz bu seder arasindaki

seviye ve kalite farklarinm inceleyiniz.
Kaydettiginis Kaydettiginiz sederi ayr
ayr dinleyerek hangisinin dahatemiz
oldugunu bulmaya calisiniz.

Islem sirasinda mikrofonlar:
degistirseniz dahi ses seviyesinin ayn
kalmasina 6zen gozteriniz.

Hangi mikrofonun sesinizi daha fazla
yukseltecegini yaptigimz 6lguimlere gore
tahmin ediniz.

Bu simifta 6gretmeniniz ders anlatirken
sesin dagilimini gbzlemleyiniz.




((5LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI

10.
11.

12.

Asagidaki sorularin cevaplarint dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

Tarihte ilkvs&s kayd: Edison tarafindan fonografa yapilmstir.
( )DOGRU ( )YANLIS

Metal kasgler amator kayitcilar tarafindan kullanilir.
( )DOGRU ( )YANLIS

Dijtal veriler banda sikistirllmadan kaydedildigi icin DAT kasedinin tim kopyalar
ayn: kalitede olmaz.
( )DOGRU (" )YANLIS

En ucuz mjkrofonlar kapasitif mikrofonlardir.
( )DOGRU (" )YANLIS

Uzerine oQtik yontemle veri kaydedilen plastik disklere CD-ROM denir.
( )DOGRU (" )YANLIS

Bidirectiovnal" mikrofonlar, iki dogrultuda gelen sesi aktarmada kullanilirlar. .
( )DOGRU ( )YANLIS

Digital ses islemcileri tim mikserlerde bulunur.
( )DOGRU (" )YANLIS

Serit mi krgfonlar cok yaygin olarak kullanilir.lar.
( )DOGRU ( )YANLIS

Telsizmi kfofonlar kapasitif ya da dinamik mikrofon olarak imal edilebilir.
( )DOGRU ( )YANLIS

Mikrofonun DC direnci kabaca Ohmmetre ile dlculebilir.
( )DOGRU ( )YANLIS

Kugik boom 'lar normalde zemin sehpalarimn yerlestirilmesinin zor oldugu yerlerde ve
ses kaynagimin hareketli oldugu durumlarda kullanilmaz.

( )DOGRU ( )YANLIS
Kristal mikrofonlar: ancak tek yonlt kullanabilirsininiz.
( )DOGRU (" )YANLIS
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13. Endirekt seder direkt sederden daha kisa ve bir yol kat ettikleri icin dinleyiciye daha
erken ulaslr.lar.
( )DOGRU ( )YANLIS
14.  icbukey yuzeyler, sesi odaklar.
( )DOGRU ( )YANLIS
15.  Yakamikrofonlart herhangi bir miizik aletinin sesini amada da kullanilabilir.
( )DOGRU (" )YANLIS
16. Mikrofonun kapsllinin ya da basligimn konusmaci ve masa yizeyine parael
olmamas gerekir.
( )DOGRU ( )YANLIS
17.  Sesyalitims; bir bolmedeki sesin tamamen durdurulmasidir.
( )DOGRU (" )YANLIS
18. Sesenerjisinin bir bolmeden gegisi kesinlikle tamamen 6nlenemez.
( )DOGRU (" )YANLIS
19. I¢mekan akustiginde esas problemin, alcak frekanslarin yutulmasidir.
( )DOGRU (" )YANLIS
20. Studyolardaki gurultt denetimi ses yalitimu ile saglanir.
( )DOGRU ( )YANLIS
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlig cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.

36



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Degisik ses materyallerini kaydedebileceksiniz

(ARASTIRMA )

» Cevrenizdeki sederi inceleyerek dogal ortamlarda sederi nasil yakal ayabileceginizi
arastirimz.

Okulunuzdaki imkanlar kullanarak cesitli torenlerdeki sederi kaydedip daha sonra
bunlarafon mizigi de ekleyerek arsiv olsturunuz.

Okulunuzdaki etkinliklerde yapilan mizik programlarinda 1in sederinin nasil
kaydedilebilecegini arastiriniz.

Evinizdeki kasetcalar: kullanarak kendi sesinizi ve ¢evredeki diger sesleri kasetlere
kaydediniz.

Cev renizde yapilan cesitli konser vb. etkinliklere katilarak yetkililerle gorusip
kayitlarin yapilmasi hakkinda bilgi toplayinmz.

Cevrenizdeki sederi inceleyiniz kapali ve agik mekanlarda sederin nasil
yankilandigim gozlemleyiniz ve okulunuzdaki ses cihazlarim kullanarak
mikrofonla yaptiginiz konusmalara gesitli efektler vermeye calisimz.

vV VvV VY V V

Varsa cevrenizdeki radyo stiidyolarim dolasarak kayitlarin nasil yapildigint inceleyiniz.

2.CANLI KAYIT
2.1.Canh SesKaydi

Cevremizdeki her canli ya da cansiz ses kaynaklarinin ¢gikardiklar: sesler ve bu seslerin
siddetleri farkli farklidir. Her sesin frekansi ve desibeli (siddeti) farkli olacagindan, bu sederi
kaydederken kullanacagimiz teknik de farkli olmak zorundadhr.

Bu farkliligi gbrmeden Once sesin ne oldugu hakkinda biraz bilgi edinelim.
» SesNedir?

S6zluk anlami olarak ses, esnek maddi ortamda yayilan mekanik titresim dalgasina
verilen addir. Aynmi zamanda baz: durumlarda yetersiz bir tamm olsa bile “iletisim duyusunu
uyaran dalga’ olarak da adlandirilabilir.

Sesin iki temel 6zelligi vardir, siddet ve frekans. Frekans, ses perdes ileilgili olup, bir
saniye icindeki hava genlesme ve sikisma sayisina gore hesaplanir. Su halde, ses kaynagi,
saniyede 100 sikisma ve genlesmeye sebep oluyorsa frekansin saniyede 100 hertz oldugu
soylenir.
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Frekans, sesin perde ve tonunu belirler. Soyle ki frekans arttikga, sesin perdes de
yikselir. Insan kulag: saniyede 20'den 20000 hertze kadar olan frekanslara kars: hassastir.
Konusma sirasinda meydana gelen frekandar, 300 ile 3000 hertz civarindadir. Sesin siddeti
ile perdes veyatonu arasinda higbir iliski yoktur.

Siddet, volim (hacim) veya yukseklik ileilgili olup, desibel (dBb) birimi ile él¢uldr. 1
ile 5 desibel arasindaki seviye kabaca, kulagi hassas bir kimsenin duyabilecegi en zayif ses
temsil eder. Her 10 desibellik artis, sesin siddetini 10 desibelde oldugundan 10 midli daha
fazlalastirir. insan kulagi, O desibelden ortalama baslangi¢ seviyesi olan 130 desibele kadar
hassastir.

2.1.1.Tekli Kkonusma

Stlidyo iginde veya disinda ortama dikkat etmeksizin yapimlar; statik, cok az ya da hig
hareket gerektirmeyen ya da dinamik, genis hareket gerektiren olmak Uzere iki grupta
tanumlanabilir.

..........

Resim .2.1: Seskayit odasi

Statik yapimlarda bir mikrofon esnek ve sabit bir ayak ya da masa ve zemin sehpasi
Uizerine, elbiseye ya da bir yere tutturulabilir, asilabilir ve gizlenebilir. Ozel amaglar icin
duzenlenen mikrofon sehpalari da bulunmaktadir. Dinamik yapimlarda ise mikrofonlar
hareket edebilir tekerlekli boom, elle tutulan ol ta boom ya da telsiz sistemleri ile
kullaniabilir.

Mikrofonlarin yerlestirilecegi sehpa, ayak yada 6zel bir mikrofon tutacag: saptandiktan
sonra, kullamlacak mikrofonun yonel ozelligi belirlenmelidir. Cogu yaka mikrofonu gok
yonlu ya da boom mikrofonlar1 da supercardioid ya da hypercardioid oldugundan, segim
otomatik olarak yapilmis olabilir.

2.1.2. Coklu Kkonusma

Tek kisilik konusma gibi, karsilikli konusma (interview), panel ve mizik gibi radyo
programlar1 da, statik yapidadir. Konusmacinin (disc jockey, haber spikeri, talk show
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sunucusu) ya da misafirin misafirin Ontine bir mikrofonun yerlestirilmes yaygin bir
uygulamadir. Bu mikrofon genellikle konusmacilarin éntine asilan esnek ve sabit bir sehpaya
ya da masa sehpasi Uzerine monte edilir.

Dolaysiz ses dalgalars
— o o mm m— owm wm Y APSIVOR S5 detlgalfars

Sekil .2.1.Yanhs mikrofon yerlestirme Sekil. 2.2. Dogru mikrofon yerlestirme

Oda yiizeyinden, mobilyadan ya da donammdan yansiyarak mikrofona ulasan seslerin
korunmasi icin, mikrofonun secimi ve yerlestirilmesi O6nemlidir. Yansiyan seslerin ¢ok
olmasi, sesin anlasilirligim bozabilir. Mikrofona ulasan yansiyan sesleri en azaindirmek igin,
mikrofon-ses kaynagi uzakligim goreli olarak azaltmak ve tek yonll bir mikrofon kullanmak
gerekir. Ancak, en uygun bir mikrofon-ses kaynagi uzakligi icin dneride bulunmak zordur,
cunku ses frekans ve seviyes kisiden kisiye degismektedir. Yine de bazi 6neriler nitelikli ses
amaya yardimc ol abilir.

Mono ve stereo yayin icin bir konusmacinin mikrofonla sesini alma arasindaki temel
farklilik stereo ses kaydinin, bir mikrofon yerine iki mikrofon gerektirmesidir (Pahal1 olmasi
nedeniyle stereo mikrofonlar radyoda nadir olarak kullanilir). Stereo ses alma yontemini daha
sonra agiklayacagiz.

Karsilikli konusma ya da panel gibi birden fazla konusmacinin katildigi programlarda
mimkiin olan en az sayida mikrofon ile seslerin alinmasi saglanmalidir. Cunkd her mikrofon,
ses sistemine daha fazla gurtlti ekler, faz sorunlar: yaratabilir, operatériin denetimine bir
fazla kanal ekler ya dacok canli bir sesicin potansiyali indirger.
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2.1.3. Diger Ses Kaynaklarim Kullanmak

Radyo dramalart "zihinsel tiyatro" olarak da adlandirilabilir; ses uyaricilar zihinse
goruntt yaratmak icin dinleyicileri zorlar. Oyuncularin, atmosferin ve aksiyonun olusturdugu
sahneyi zihinsel olarak gormeye yardimci olan bu uyaricilar ya datetikleyiciler soz, mizik ve
efekttir. Ancak, mekan ve perspektif nasil gosterilir? Bir odanin igerisinde dolasan oyuncular,
birisinin odadan ayrilisi, bir kisinin uzak bir mesafeden digerine seslenmesi vb.

Bir stlidyo icerisinde mekén ve perspektifi yaratmada kullanilan iki temel yontem
vardir; akustik olarak -ses ve cevrenin etkilesimiyle- ve yapay olarak -mekanik ya da
elektronik cihazlarla gerceklestirilir.

Akustik olarak mekan ve perspektif yaratmada kullanilan tek mikrofon tekniginde, bir
mikrofon etrafina oyuncular gruplanir ve dinleyicinin kulagiymis gibi mikrofona konusurlar
ya da oynarlar. Isitsel perspektifi olusturmak icin, oyuncular oyundaki aksiyona gore,

mikrofona ve birbirlerine goreli olarak en uygun mesafede konumlanirlar. Tek mikrofon
kullanilan teknikte en uygun mikrofon, birden fazla yonel Ozellige sahip kondansator
mikrofonlardir.

Bu mikrofonlarin yukariya asili olmasi, oyuncularin bu mikrofona kolayca
erisebilmelerini ve yollari tizerinde zemin sehpalarinin olmamasi, rahat hareket edebilmelerini
saglar. Ornegin, birisinin odaya girisi ve cikist gibi bir hareket gerektiginde, bu efekti
yaratacak U¢ yol vardir: iki yonlii mikrofon kullamliyorsa, mikrofonun yanlar seslere
duyarsiz oldugundan odadan ayrilma hareketi mikrofonun bu yonine dogru olabilir;
mikrofonun ses seviyes indirgenir ya da yuksdltilir; mikrofona dogru yirinir ya da
uzaklasilir.

Eger stidyonun akustik kosullari oyun icerisinde istenilen derinligi vermiyorsa
elektronik derinlik verici reverberation) ya daakustigi degistirici cihazlar kullanilir.

Radyo dramalarinda ¢ok kanalli mikserler, cok kanalli, ses kayit cihazlart ve c¢oklu
mikrofon teknigi kullamlmaktadir. Sayisal radyo stiidyolari, ses kayit ve kurgusunun istenilen
efektlere uygun olarak hizli ve nitelikli saglamistir. Radyo dramalarinda tekli ya da coklu
mikrofon tekniginin kullamm, senaryonun karmasikligi ve yonetmenin estetik anlayisina
baglidir.



Tekli mikrofon tekniginin modast gecmis olsa da, iki temel Gstinligl vardr;
oyucularin etkilesimli olmasi nedeniyle ¢ok guvenilir bir performans sergilenebilir ve ses ¢ok
gercekci olarak sekillenir.

2.2.Canli Muzik Kaydetmek

Resim 2.2:. M uizik yapimlarinda ses almak

2.2.1.0rkestra Kkayd:
MUzik, radyo, Tv TV ve film yapimlarinda en 6nemli faktordir. Bu yapimlarda mizik

sadece dinletmek amaciyla olabilecegi gibi; cesitli sahnelerin arkasinda fon muizigi de
kullanlabilir.

Muzigin alimunda kullanilan mikrofon teknigi agisindan U¢ etkenin bilinmesi gerekir.

> M Uzisyenlerin goruntl icinde ya da disinda olmal ar1,

> Muzik aimimin yapildigr akustik ortam ya da kosullar

> Muzigin tard.

Eger muzisyenler yapmda yer aacaklarsa, oncelikle gorsel butinlik igerisinde
yerlestirilmelidir. MUzik aletlerine yerlestirilen mikrofonlar gorintiiniin bir parcas olmalidir.

Muzik aletlerinin sesini almak icin yerlestirilen mikrofonlar, mizik aletinin Urettigi ses
yogunlugu ve frekansina bagli olarak secilmeli ve sesin Uretildigi yone uygun
yerlestirilmelidir. Ornegin, vurmali muzik aetleri icin dinamik, Uflemeliler icin de
kondansator yapidaki mikrofonlar uygundur.
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Muzik airmnin yapildigi akustik ortam mikrofon secimi ve yerlestirimini etkiler.
Sesleri ¢ok yansitan bir oitam ortam ile hi¢ yansimamn olmadigr ortam muziksel niteligi
bozabilir. Bu sorunu gidermek igin, portatif ses emici ya da yansitici paneller mizigin
istenilen zenginlikte alinabilmesini saglayabilir.

Mizigin tird de kullamlan mikrofon teknigini etkiler. Ornegin, klask miizik
dinleyicileri orkestra sesinin mikrofonlarla amnarak hoparlorler araciligiyla yayinlandig
salonlar yerine, dogal akustige sahip konser salonlarina aigiktirlar. Orkestrayr mikrofonlarla
ortdlt gormeyi yadirgarlar. Bu tir mizigin aliminda, asilan ve gizlenebilen mikrofon teknigi
daha uygun olabilir.

Bir konser cekiminde ses operatdri ;muzigi dinleyicilere, sahne igerisindeki
mizisyenlere ve yayina ya da kayda ulagtirmalicir. Mikrofon cikislar: genellikle ¢ok kanalll
bir miksere ve mikser ¢ikislarindan da cok kanall bir ses kayit cihazina gonderilir.

Bu sistemler ya konser salonundaki bir kontrol odasina ya da canli yayin arabasi
icerisine yerlestirilebilir. Buradaiki ayr1 ¢ikisi barindiran mikrofon ayirici (mic-splitter) yada
mikser ¢ikislar: yayin ve kayit icin kullanilabilir.

Ozellikle pop miizik konserlerinde dinleyiciler, sahne ve yayin icin G¢ ayrn ses ¢ikis
gereklidir. Her mizik aletine bir mikrofon ,ve bazi muzik aetlerine ise iki ya da daha fazla
mikrofon yerlestirildiginde, tek bir mikserden bu ¢ yerin bedenmesinde sorun ¢ikabilir. Bu
nedenle, sahne ve yayinicin ayr1 mikserler kullanmak daha uygundur.

Mikrofon
o Splitter box:
s BHEy 7
I ~
2
Dogrudan ¢tk
Yeeyaricet g H
Keeyit FeasHenidar sahine mixeri
mixer

Sekil .2. 3:Splitter box sistemi

Canl1 olarak yayinlanan pop mizik konserlerinde, mikrofondan gelen sesleri hem sahne
ici miksere hem de yayin mikserine ayirarak gonderen "splitter boxes'lar yaygin olarak
kullamImaktadir. Ayni zamanda, ¢ok kanalli kayit gerektiginde; mikrofondan gelen sesi kayit

42



cihazina, bu ayincidan dogrudan gondermek de mumkindir. Sahne ile kayittaki ses
birbirinden farklidir. Sahne mikserinin monitdr cikislari sahne Uzerindeki hoparl6rleri
besleyerek, muzisyenlerin kendi Urettikleri mizigi duymasini saglar.

Resim .2.3:Splitter boxes

Ancak, sahnedeki mikrofon ve hoparlorlerin birlikte caligmasi, geri besleme (feedback)
olarak adlandirilan istenilmeyen yiksek perdeli sesin olusma tehlikesi vardir. Bunu dnlemek
icin, dar acil1 tek yonlt mikrofonlar, ses sinirlayicilar: (limiter) ya da frekans diizenlemesi
yapan "ekolayzer" kullanilabilir.



Sekil .2.4:Cesitli enstrimanlar



2.2.2.50list kK aydi

Resim .2.4: Solist mikrofonu

Sahnede solistlerin kullandiklart mikrofonlar genellikle dinamik yapili mikrofonlardir
ve yonll olmalar: sebebiyle sadece solistin sesini 6n plana ¢ikaran tlrdedirler. .Burada dikkat
edilmes gereken en Onemli nokta orkestra ile solist sederinin uyumlu olmasi igin sahne
mikserinin ve stiidyo mikserinin mikrofon seviye (gain) ayarlarinin ¢ok iyi yapilmas gerekir.

Resimde gordugiimiz gibi solistin 6ntinde mikrofon ya ayakl1 bir sekilde kurulmus ya
dasolistin kendi kontroliine birakal mistir.

Kayit icin avantajli olam sabir sabit durandir ¢unki ayarlamamn solist hareketiyle
degismesi zordur ve solist mikrofon 6inde 6niinde durur. Mikrofon solistin agzina 10-15 cm.
uzaklikta ve 45 derecelik bir aciyla yerlestirilmelidir.

Canl1 muzigin mikrofonlarla aliminda kullanilan iki temel teknik vardir.

1. Coklu mikrofon teknigi: Bir orkestradaki mizik aletlerinin seslerini grup yada
ayr olarak alinmasidir.

2. Stereo mikrofon teknigi: Orkestramn tamamim kaydetmek igin iki mikrofonun
kullaniimasidir.

Yaratilmak istenen boyutsal cevreye, muzik ve dizenlemenin karmasikligina ya da
miizigin turiine gore bu tekniklerden biris segilir. Stereo ses amada farkl: teknikler olmasina
ragmen, timu iki temel amag etrafinda toplanabilir:

a) Kayit sirasinda oldugu gibi, her mizik aletinin sesinin mekansal olarak ayn
konumda Uretilmesini saglayabilmek,
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b) Konser salonunun ortasinda, 6niinde ya da arkasinda gibi, 6zellikle bir stereo
yerlesimde isitilebilen ses derinligini yeniden olusturabilmektir.

Stereo ses aiminda temel kosul, akustigin mukemmele yakin olmasidir; ¢alinan
mizigin tdrdne ve dinleyicilerin stereo yerlesimine bagli olarak, dolayli ve dolaysiz sesin
uygun oranda alinmas: gerekir.

Seslerin kulaklara ulasma zamani arasinda fark cok 6nemlidir. A kaynagindan gelen
ses, her iki kulaga aym zamanda ulasir. B kaynagindan gelen sesise sag kulaga sol kulaktan
once ulagsir. Bu da, sesin kulaklara ulasmada zaman farkliligim yaratir. Ortalama insan igin
sag ve sol kulak arasinda mesafe farki 30cm'dir. Bu da zaman fark: olarak bir (1) milisaniyeye
es degerdir.

2.3. Studyo Bant Kaydi

Seslerin sayisal (digital) olarak islenmesi ve depolanma sirecinin baslamasina kadar
tim orneksel (analog) ses kayitlart manyetik bantlar Uzerine yapilmaktaydi ve halen de bu
sistemler kullamImaktadir. Zaman icerisinde sayisal ses teknolojisi; yapisindan yayina kadar
tim stireci kapsamasiyla, 6rneksel teknolojinin yerini alacaktir. Eski sistemlerin disinda, yeni
kurulan studyolarin ses kayit sistemleri sayisaldir. Sayisal ses kayit sistemleri de manyetik
bandi bir depolama araci olarak kullanmasinin yan sira, "hard disk, optik disk, floppy disk,
magneto-optik disk, .. gibi degisik formattaki disklerden kayit medyas: olarak
yararlanmaktadr.

> Orneksd (analog) SesKayd

Orneksel ses kayitlar1, genelde makara bantl1 ses kayit sistemlerine ve dogal olarak da
makara banda yapilmaktadir. Makara bantli kayit sistemleri bandin kalinligina (2 ing, 1 ing ya
da 1;4 in¢), uzunluguna (600 ft., 1200 ft .... ) veiz sayisina (1, 2, 4, 8, 16, 24, 48 .... ) bagh
olarak siniflanabilir. Makaral1 ya da kK asetli kayit sistemlerinde kullanilan bantlarin yapisi ve
niteligi profesyonel standartlara (NAB yada CCIR) uygun olmalidir.

» MakaraBanda Ses Kaydi

Sekil .2.5:Bandin yapisi

Film, televizyon ya daradyo yapimlarinda ses bilgisi, sayisal kayit sistemlerinden dnce
manyetik ses bantlarina depolanmaktaydi. Profesyonel standartlara uygun olarak segilmeyen
bantlara yapilan kayitlarda, ses seviyelerinde dalgalanma. yiiksek frekanslarin ainmamasi ya
da dinamik alanin sinirlanmasi gibi sorunlarla karsilasilabiliyor.
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Sekill .2.6: Ses bandinin manyetize edilmemis (a), manyetize (b) kutupsal akis

Ses band: ince, parlak bir serittir; cok kuicuk demir oksit parcaciklarin igeren ylzey ve
bu demir oksit pargaciklarim tzerinde bulunduran plastik bir tabaka ve manyetik dalgalarin
etkileyemedigi bir at kaplamadan olusur. Bazi bantlar demir oksit kaplama yerine krom
dioksit ya da saf metal kaplama ylizeyine sahiptirler.. Kiglk parcalardan olusan kaplama
ylizey bir ses kayit kafasimn 6niinden gecerken, kayit kafasina gelen ses sinyalinin belirledigi
elektromanyetik alana gore belirli bir dizene sokulur. Silme kafasi (erase head) da
duizenlenen bolumleri bozar.

Plastik ylzey ve taban, polyester ya da sellloz asetattan yapilabilir. Asetat ile
karsilastirilchiginda polyester daha saglam, ve sicaklik ya da nemden ¢ok az etkilenen bir
yapidadir. Ancak, polyester ¢cok kullanmmda esneyebilmektedir; asetat bu bakimdan daha
dayanmklidir.

Manyetik ses bandinin iki fiziksel boyutu, kalinlik ve genisliktir. Bandin kalinlig: bir
makara Uzerine bandin ne kadar sarilacagini, ne kadar siirede okunacagini ve bandin bir
katman Uzerindeki manyetik alanin bitisik katman Gzerindeki manyetik alam ne kadar
etkileyecegini belirlemeye yardimcr olur. Genellikle bant kalinliklart 1,.5, 1 ve 0,.5 mil ve
profesyonel yapim ve yayinlarda kullamlan bant kalinligi 1,.5 mil'dir. Bu tercihin iki nedeni
vardir; olasi burusma, kopma, uzama ya da esnemeler icin dayamkli olmasi ve "Print-
through" olayim 6nemli 6lclide azaltmasidir.
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Sekil 2.7: M akara bantlarin ¢zelliklerine gore kayit sireleri

Cok izli ya dakanall1 kayitlar, 6nceleri 2 ing, sonra 1 ing ve ¢ok izli kayit teknolgjisi
gelismelere bagli olarak gunumiizde 1/4 in¢ genisligindeki bantlara yapilmaktadir. Genelde
bandin genisligini hemen hepsini kaplayan mono (tek iz) ve stereo (iki iz) kayitlar icin 1/4 ing
bantlar kullanilmaktadir.

Elektronik medyada kullamilan bantlarin gogu cogunlugu belirli bir frekans alammn
kapsayacak sekilde tasarlanirlar. .Ornegin, popller mizigi kaydetmek icin normalde
kullanllan standart banttan daha yiksek ses seviyelerini kaydedebilme yetenegine sahip
"yiksek-cikigli bant" (high-output tape) olmalidir. Ancak yiksek cikiglhh bantlar "print-
through" olayina neden olabilir. DUstk cikisli bantlar (Low-output tape) ise "print-through’a
yakalanma sansim ortadan kaldirmakla birlikte uzun zaman peryodlarinda program
materyalini korumada kullanilir. Fakat disik cikisli bant kullamlacaksa kayit cihazinin
ayarlart banda uygun yapilmalidir. Eger yiksek cikisli banda ayarli bir cihazda, disuk cikisl
bant kullanilirsa, yiksek ses seviyelerinde bozulmalara (distorstion) neden olur.

2.4.Efektler

Efektin anlam “etki” dir. Efekt; iletinin etkisini artirmak, yer ve zaman belirlemek,
atmosferi belirlemek giclendirmek amaci ile yani etki yaratmak amaci ile kullanilir. Daha
cok dramatik yapimlarda, oyunlastirilmis s6z programlarinda ef ekt bulunur.

2.4.1.Dogal Eefektler

Dogadaki seder 6zel cihazlarla kayda ainarak programlarda efekt olarak kullamilabilir
ornegin, kopek havlamasi, horoz 6tusii gibi. Bu efektler 6nceden dogal olarak kaydedilirler.

Buyik yayin kuruluslarinda dogal sesler piyano biciminde Ozel tuslarla yonetilen
araclardatoplanirlar.. Bu cihazlarin her tusu bir sesi verir. “Melotron” adi verilen bu cihazlar
konunun gerektirdigi dogal seslerin kullamlmasindayardimci olurlar..



Resim.2.5:M elotron

Cevremizdeki sesleri ve bulunduklari ortamlari incelersek hepsinin farkli farkl
olduklarini goruriz; bir vadideki ses, tepedeki ses, hangardaki ses veya bir koridordaki ses
farkl: farklidir. Bu farkliliklar sesin degisik ortamlardanasil yayildigim bize gosterirler..

Mimar Sinan, Sileymaniye Camisini Camis ‘ni yaptiginda higbir ses cihazi olmadig:
h&al de ses caminin higbir kdsesinde kayba ugramadan héal&a bile rahatlikla duyulabiliyordu.

Gunimuzde ise dogal efektlerin yeterli olmadigi zamanlarda yapay efektlerle ses
islenebilmekte ve farkli haller alabilmektedir.

2.4. 2.Y apay Efektler

Radyoda goruntiler; ses, sdz, mizik, efekt ile ¢izilir. Bunlari bir programin yap: taslar
olarak tammlayabiliriz. insanlarin beyinlerinde yaratilan gorinttler, bazen anlatilan ile hig
ilgisi olmayan ama ¢agrisim yaparak baska seyleri hatirlatan gorunttlerdir. Ornegin, anlatilan
bir bir 8lum ise, yakin gevrenizde tamk oldugunuz ve sizi ¢ok etkilemis bir 6lUmu aklimza
getirebilir. Bunlarin higbiri olmayabilir de. Beyninizde yaratilan goruntuler, olayla hic ilgis
olmayan, kullamlan yam taslarimn kullanilis bigimine gére olusan gorintiler de olabilir.
Bunlar artik o olayin gergek goruntileri degil, olayin sizdeki etkilerinin yarattigi Kisisel
izlenimin gortntuleridir, bilimsel bir tammla, yamilsamadir. Iste bu gérintiiler, bu yamlsama
sizi ne kadar ¢cok mutlu edebilirse, etkileyebilirse, irkitebilirse, Urkitebilirse, vb. o kadar
basaril1 olacaktir. Buradaki seving, Uzlntd, drkontd, korku vb. gercekle ilgisi olmayan,
dinleyicinin distn-bellek sisteminizde yaratilmis olan duygulardir.
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Bazi efektler ise, programin seslendirme asamasinda stiidyoda ol usturulabilir. Bunlara
“ic efektler” de denilir. Ornegin, kapr agiimasi ileilgili bir efektin sesendirme sirasinda 6zel
araclarla mekanik olarak yapilmasi veya yangin sesinin kdgit hareketleri ile olusturulmast
gibi.

Yerinde ve basaniyla kullamlan ses efektleri, tipki mizik gibi; yammin genel
atmosferini yaratmada cok yararli olabilir. Stiidyodaki herhangi bir yapimda ses efektleri
kullaniimas: gerekebilir.

Resim .2.6 : ses Ses kayit stiidyosu

2.5. SesKurgusu Yapmak

Teknik anlamda iki turlii kurgu vardir; insert ve asamble. insert kurgu belli bir sira
icindeki sederin arasina bagka bir sesin girilebildigi kurgu sistemidir. Kayitl bant tzerindeki
sesler sirayla bog banta aktarilir. Eger 2Nu.li nolu boélim tekrar kurgulanmig bant Gzerine
aktarilirsa (insert), giris giris ve cikis noktalar: (cue) tespit edilerek yapilabilir.
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Resim .2.7: Sesteistenmeyen bir bolimiin kesilmesi

Asamble ise banda baslangicta dosenen birkag dakikalik time code sonunda seslerin
arka arkaya eklendigi kurgu sistemidir. Onceden kaydedilen program sesleri okuma cihazina

(slave) konularak, kayit cihazindaki banda (master) istenilen siraile aktarlir. Ornegin, bir dis
cekimde cesitli haberler dizensiz olarak kaydedilsin; haberleri siraya koymak icin yapilan
dizenlemede, disarida 3, 2, 1, 4 seklindeki sirdamanin 1, 2, 3, 4 olarak kurgulanmasi
gerekmektedir. Assamble kurgu daha ¢ok kasetleri birlestirmek istenmeyen sesleri atmak icin
kullanlir. Ayrintili kurgu yapilmasi isteniyorsainsert tercih edilir.

Anaog sistemlerde araya ses girildigi zaman daha 6nce atta kayitli bulunan ses silinir.
Yerineyenis kaydedilir. Rastgele erisimli (dijital) kurgu sistemlerinde ise kaydedilmis sesleri
ileriye veya geriye ¢ekme sansimiz oldugundan, yeni eklenecek sese yer agmak icin daha
Once kaydedilen sesi silmek gerekmez. Ayrica dijital kurgu sistemlerinde en az iki katman
(track) olmak lizere sayisi degisebilen miktarda sesi Ust Uste bindirmek muimkiin olmaktadir.

Tek bir ses kayit cihazinin bulundugu durumlarda, analog ses sistemlerinde makara
bantlarin ses kurgusu, "kes-yapistir (cut and splice)" yontemiyle yapilmaktaydi. Kes-yapistir
yonteminde Onceden bandin Uzerine 6zel bir kalemle isaretlenen kurgu noktalari kesilir,
gereksiz bolimler atilarak kurgulanacak kisim istenilen sira ile yapistirnilir. isaretlenen bant
okuma kafasindan ayrilir ve ilk kurgu noktas: "kesme blogu" Uzerindeki kanala yerlestirilir.
Bant kalinligina gore kesme bloklar: ve Gizerindeki kesme agilar: degisebilmektedir. Bir bigak
tarafindan bant ¢apraz olarak kesilir. Eger 90 derecdlik dik bir a1 kullamlirsa, bandin kesilip-
yapistinilan yizeyi okuma kafasindan gecerken bazi istenilmeyen seslere neden olabilir.
Ayrica bandin ¢apraz olarak kesilmesi, yapistirma ylizeyinin uzun olmasin: saglar.

2.5.1.istenmeyen Sesleri K esmek
Yeni sistemlerde kesme islemi ise tamamen dijital ortamda ve bilgisayarlarla
yapilmaktadhr.
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copreg kesme

GESTRIUK

Meakara bandin mekarnik kurgusu kesip yapigtirme ydntenidir

Sekil .2.8: insert kurgu

Kurgu programlarinda bulunan cut, copy, paste komutlari ve bunlara ait 6zel
imleclerin yardimiyla calisma penceresinde sesler lizerinde diizenlenemeler yapilmaktadr.

CLIETEL LISy e

] |
= E F‘Eq

Fitrack View ; i_lj.[l F".'-:-

Sekil .2.9: Bandin kesilmesi
Sesi istedigimiz yerden kesmek igin;
1. Sesdosyasinin kesmek istedigimiz yeri isaretlenir.

2. Edit menlstinden “cut” secilir veya arag cubuklarindan lﬂll'llt' simgesi ile kesme
yapilir.
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2.5.2.Diger Sederi Eklemek:

Sesler eklenirken eskiden kes yapistir kullanmiimakta idi fakat yeni sistemler tamamen
bilgisayar ortaminda dijital kurgu programlar: tarafindan yapilmaktadhr.

Ses eklemek icin;
1. Yeni bir ses dosyas olusturun veyavar olan bir ses dosyasininna baska bir ses

eklemek istedigimiz yerin baglangi¢ ve bitis noktasini imleg ile kesinvesilin

53



2. Yeni bir dosya olusturmak veya ses dosyasini ses kanalina yapistirabiliriz.
3. Ses dosyasinin kesmek istedigimiz kismina imlegi getirip ses dosyasimn insert
yapilacak kismi segilir.

4.Edit menusiinden paste @ imlecini secerek araya girilecek ses dosyasinm yapistirin.

NWNWWWW My O P ;‘
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Edit > Paste To New.

Sesdosyas agmak icin;

Edit > File > Open komutuyla ¢alisma penceresine yeni bir dosya atayabilirsiniz.
Acilan iletisim kutusundan, dosyay: 6n dinleme sansimiz da vardir.

|
] Cancel |
el [ Ao Play
e |
==F Elay; I [ Loop

4

2.5.3.Sederi Birlestirilmek

Stidyo ortamnda seder artik tamamen bilgisayar programlari tarafindan
yapilabilmektedir. Ses programlarinin ¢alisma penceresinde ¢esitli kaynaklardan gelen seder
acilir ve yan yana gelmesi istenen sedler birbirine eklenir. Bir sesin fonunda mizik varsa, bu
muzik sesin arkasinda duyulacak bicimde yerlestirilir. Bu konu ile ilgili olarak; “Radyo
Yayinciliginin Temelleri” “Radyo Programi Yapim Asamalari” ve “Radyo Program Tarleri”
modullerini incelemeniz gerekir.



Konusmacinin veya sunucunun konusmasinin arkasinda kullamlmak istenen miizigin
fona alinarak, ana sesten daha distk bir seviyede dizenlenmesi gerekir. Dramalarda;
konusma sirasinda, oyuncularin  ruhsal  durumlarimin veya atmosferin - dinleyiciye
hissettirilebilmesi igin efektler kullanlir. Ornegin, bir siirahiden bardaga su doldurup igen bir
kisinin bu hareketini dinleyiciye anlatmanin yolu, bardaga dokilen bir su sesidir. Oyuncunun
konusma sirasinda su igmesi gerekiyorsa, konusmanin alt fonuna bardaga dokilen su sesini
vermek uygun olur.

Banttan yayinlanan programlarda programin 0zelligine gore sesler, degisik zaman ve
mekanlarda kaydedilerek belirli bir senaryo cergevesinde bir araya getirilir. Ornegin, radyoda
yapilan kusak programlar: gesitli konulardan meydana gelir. Programin Programin igerigi
geregi, olayin gectigi mekanlarda roporta) yapilmis olabilir veya konugun sesi daha 6nceden
kaydedilmis olabilir. Bu gibi durumlarda programla ilgili sesler senaryoya gére yan yana
getirilerek birlestirilir. Bu birlestirme isi, bilgisayar ortaminda ses kurgusu programlarinin
yardimyla gerceklestirilir. Kayitlardaki istenmeyen sesler, aravermeler, gurtltiler kesilir.

Program kaydi programa ayrilan siireyi geciyorsa, programin sireye uygun hale
getirilmesi igin, kisaltilmast gerekebilir. Bu durumda ses, muzik veya diger program
malzemeleri uygun bir yerden kesilerek kisaltilir.

Gerekiyorsa, sedere cesitli efektler de eklenebilir 6rnegin, bir siir okunmasi sirasinda
sesin yankili verilmesi gibi. Ses kurgu programlarinda bulunan cesitli komut ve efektlerin
yardimiyla seslere istedigimiz derinlik ve etkiyi kazandirabiliriz.

Farkl1 enstrimanlardan gelen sesleri veya farkli miizik parcalarimn belirli boldamlerini
birlestirip bunlara ses efektleri ekleyerek yeni sesbirlesimleri de elde etmek de mimkindur.
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Resim . 2.8:Seskurgu program pencer esi
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Resim. 2.5'tde gorilen ses kurgu programina ait calisma penceresinde cesitli
kaynaklardan gelen sesler belirli bir diizen icinde yerlestirilmistir. Bu ¢alismada 8 adet “track
“adh verilen ses kanal1 kullamlmistir. Bu kanallarin sayisim ¢alismarmizin gerektirdigi 6lcude

artinp azatabiliriz. Bilgisayar kurgu programlarimin en 6nemli kolayliklarindan ¢ok fazla
sayida sesi harmanlayarak kaydetme 6zelliginin olmasidir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

VVVYYVY

Konusmalar: kaydediniz.
Orkestra kaydi yapiniz.
Solist kayd: yapiniz.
Efektleri kaydediniz.
Sedleri dizenleyiniz.

» Buislem sirasinda mikrofonlar:
cevresel seslere ve yansimalar
engelleyecek bicimde yerlestiriniz.

» Sistemi kurarken 0gretmeninizden ve
teknik personelden yardim isteyiniz.

» Kullanmadigimz bir teyp kasedini
makasla capraz kesip tekrar eklemeye
calisiniz

» Caismalarinizdatitiz ve dikkatli
olunuz.
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((6LCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI
Asagidaki sorularin cevaplarini dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1

10.

Karsilikli konusma ya da panel gibi birden fazla konusmacimn katildigi programlarda
mimkiin olan en az sayida mikrofon ile seserin alinmasi saglanmalidir.
( ) DOGRU () YANLIS

Tek mikrofon kullamlan teknikte en uygun mikrofon, birden fazla yonel 6zellige sahip
kondansator mikrofonlardir.
( ) DOGRU () YANLIS

Y anstyan seslerin ¢ok olmasi, sesin anlasilirligini etkilemez.
( ) DOGRU () YANLIS

Radyo dramalarinda gok kanallt mikserler, cok kanall1, ses kayit cihazlar1 ve coklu
mikrofon teknigi kullamlmaktadir
( ) DOGRU () YANLIS

MUzik aletlerine yerlestirilen mikrofonlar gorintinin bir parcast olmalidir.
( ) DOGRU () YANLIS

Sahnede solistlerin kullandiklart mikrofonlar genellikle kapasitif yapili mikrofonlardir
( ) DOGRU () YANLIS

Coklu mikrofon teknigi oOrkestramin tamamini kaydetmek icin iki mikrofonun
kullamlmasidir
( ) DOGRU () YANLIS

Ortalamainsan icin sag ve sol kulak arasinda mesafe farki 30 cm'dir.
( ) DOGRU () YANLIS

Ses bantlarindaki kayitlar herhangi bir miknatisla kolayca bozulabilir.
( )DOGRU () YANLIS

Elektronik medyada kullanilan bantlarin cogunlugu belirli bir frekans alann
kapsayacak sekilde tasarlanirlar.r.

()DOGRU () YANLIS
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Standartlara uygun olarak secilmeyen bantlara yapilan kayitlarda, ses seviyelerinde
dalgalanma. yiiksek frekanslarin alinmamasi ya da dinamik alanin sinirlanmas gibi
sorunlarlakarsilasilabilir.

()DOGRU () YANLIS

Y Uksek cikisli banda ayarli bir cihazda disUk ¢ikisli bant kullamlirsa, yiksek ses
seviyelerinde bozulmalar (distorstion) olmaz.

( ) DOGRU () YANLIS

Bir vadideki ses, tepedeki ses, hangardaki ses veya bir koridordaki ses farkl: farklidir.
( ) DOGRU () YANLIS

Yeni Uretilen ses sinyal islemcileri de programlanabilir bir statlide islev gérmektedir.
( ) DOGRU () YANLIS

Guralta 6nlemede cok yaygin olarak kullanilan iki sistem "Dolby ve dbx"dir.
( ) DOGRU () YANLIS

Ses kayit sistemlerinde kullanilan bantd girdltiiniin baglica nedenidir.
( ) DOGRU () YANLIS

Ardisik siraile her program boliminiin bir master bandta eklenmesi "insert" kurgu
olarak adlandirilir.

()DOGRU () YANLIS

GOorlntl ve ses olarak kayitli programlarin eszamanli Uretilmesi amaciyla okuma ve
kay1t cihazlar1 arasinda esleme gereklidir.

()DOGRU () YANLIS

Cevaplariniz1 cevap anahtari ile karsilastiriniz

DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modul ile kazandiginiz yeterligi asagidaki kriterlere dlcltleri géred

serlendiriniz

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

MEKAN AKUSTIK DUZENLEMES| YAPMAK
Stidyoyu diizenlediniz mi?
Bir stlidyo ses mikserini kullandimz mi?

Bir kayit ortamu olusturarak sesleri degisik mikrofonlarla kaydettiniz
mi?

Akustigi ayarladimz mi?

Y alitim yaptimz mi?

SESMALZEMELERINI AYARLAMAK
Konusmalar: kaydettiniz mi?

Orkestra kaydi yaptimz mi?
Solist kayd: yaptiniz mi?
Efektleri kaydettiniz mi?

Sedleri diizenlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptigimz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini

tekrarlayiniz.

Modulti tamamlachimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araclan

uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -—1 CEVAP ANAHTARI

Cevaplar

0|0|0|0|0|0|<|<|0(<|0|0|<|<|0|0|0|<|<|0
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OGRENME FAALIYETi -2 CEVAP ANAHTARI

Sorular

Cevaplar

O

O|<|0|0|0|0|<|0|0|0|0|<|<|0|0|< |0

Cevaplarimiz1 cevap anahtarlari ile karsilastirarak kendinizi degerlendiriniz.
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ONERILEN KAYNAKLAR

»  http://itr.wikipedia.or g/wiki/
> Cessitli sedleilgili cihazlarin internet adresleri
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